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• Η εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο έλαο από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο ζηόρνπο αεηθνξίαο. 

European Grean Deal (EGD) identified the production and use of energy account for more 

than 75% of the EU’s greenhouse gas emissions, and decarbonizing the EU’s energy 

system is critical to reach the 2030 climate objectives and the EU’s long-term strategy of 

achieving carbon neutrality by 2050 

• εκαληηθή ζπκβνιή ηεο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ζην ελεξγεηαθό απνηύπσκα.  

Alignment of the Directive with the European Green Deal (EGD): Additional efforts are 

needed in the wastewater sector to: reduce its GHG emissions (34,45 million tonnes 

CO2e/year - around 0,86% of the total EU emissions), decrease its  energy consumption 

(around 0,8% of the total energy use in the EU) and make it more circular by improving 

sludge management (recast of the 1991 Urban Wastewater Treatment Directive) 

Εηζαγσγή 
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Παξαγσγή Ελέξγεηαο ζε ΕΕΛ 

• Αλαεξόβηα ρώλεπζε ηιύνο. 

• Γλσζηή ηερλνινγία κε ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα- θάιπςε 
κέξνπο ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ. 

• Θεσξείηαη όηη ζπκβάιιεη ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία. 

Παξόια απηά: ιεηηνπξγία ΕΕΛ κε πςειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

Δηεξεύλεζε ελαιιαθηηθώλ πξώησλ πιώλ γηα ζπλ-ρώλεπζε 
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ηόρνη 

Γεληθόο ζηόρνο: 

Ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε παξαπξντόλησλ ΕΕΛ κε ζηόρν ηε 

κεηαηξνπή ηεο από θαηαλαισηή ζε κνλάδα κεδεληθήο 

ελέξγεηαο (ή θαη παξαγσγό!). 

 

Εηδηθνί ζηόρνη: 

• Δηεξεύλεζε παξαπξντόλησλ κε ελεξγεηαθό πεξηερόκελν. 

• Υαξαθηεξηζκόο ησλ ηδηνηήησλ. 

• Πξνζδηνξηζκόο ηνπ δπλακηθνύ παξαγσγήο κεζαλίνπ 

(biochemical methane potential BMP). 
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Δείγκαηα ζπιιέρζεθαλ από 4 ΕΕΛ: 

 

⮚Εζραξίζκαηα από ζράξεο δηαθνξεηηθώλ 

δηαζηάζεσλ. 

⮚Επηπιένληα. 

⮚Εζραξίζκαηα από επεμεξγαζία ηιύνο. 

Δείγκαηα παξαπξντόλησλ 

https://www.worldometers.info/maps/greece-map/ 
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No Δπλακηθόηεηα ζρεδηαζκνύ, m3/day Δείγκαηα ύκβνιν 

1 8400 
Εζραξίζκαηα, κεραληθή ζράξα 6 mm ASC 

Επηπιένληα AFL 

2 11400 
Εζραξίζκαηα, κεραληθή ζράξα 3 mm KSC 

Επηπιένληα KFL 

3 23400 

Εζραξίζκαηα, κεραληθή ζράξα  50 mm LSCC 

Εζραξίζκαηα, κεραληθή ζράξα  30 mm LSCF 

Εζραξίζκαηα, κεραληθή ζράξα  50 mm, ππνδνρή 

βνζξνιπκκάησλ 
LSCST 

Επηπιένληα LFL 

4 155150 

Εζραξίζκαηα, κεραληθή ζράξα  10 mm TSC 

Επηπιένληα TFL 

Εζραξίζκαηα ηιύνο από πξσηνβάζκηα θαζίδεζε, 

κεραληθή ζράξα  5 mm 
TPS 

Εκβόιην I 

Δείγκαηα παξαπξντόλησλ ΕΕΛ 



⮚ Οιηθά ζηεξεά (TS) – Πηεηηθά ζηεξεά (VS)  

⮚ Chemical Oxygen Demand (COD) 

⮚ Άδσην, νξγαληθό θαη αλόξγαλν 

⮚ Φώζθνξνο 

⮚ Λίπε θαη έιαηα 

⮚ Πεξηεθηηθόηεηα ζε ίλεο 

⮚ Δπλακηθό παξαγσγήο κεζαλίνπ (BMP). 

 

Υαξαθηεξηζκόο δεηγκάησλ 
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Δπλακηθό παξαγσγήο κεζαλίνπ (BMP) 

⮚Αληηζηνηρεί ζηε κέγηζηε πνζόηεηα κεζαλίνπ πνπ 
κπνξεί λα παξαρζεί θαηά ηελ αλαεξόβηα 
ρώλεπζε ελόο δείγκαηνο. 

⮚Δείγκα θαη ‘εκβόιην’ ηνπνζεηνύληαη ζε θηάιεο κε 
ζπγθεθξηκέλε αλαινγία. 

⮚Η παξαγσγή ηνπ αεξίνπ θαηαγξάθεηαη ζε 
ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ζηνπο 37°C. 

⮚Η παξαγσγή κεζαλίνπ ππνινγίδεηαη σο 
αζξνηζηηθή πνζόηεηα ηνπ αεξίνπ κε ην ρξόλν 
αλά g VS. 
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Δείγκαηα κηθξνζσκαηηδίσλ 

• Δείγκαηα ζσκαηηδίσλ κε δηαθνξεηηθή δηάκεηξν 

ζπιιέρζεθαλ από ηελ ΕΕΛ Λάξηζαο, κε θόζθηλα πνπ 

εγθαηαζηάζεθαλ κεηά ηελ ζράξα 30 mm.  

3000 μm 

1250 μm 

1000 μm 

600 μm 

300 μm 

• Σα απόβιεηα ηξνθνδνηνύληαλ ζε θόζθηλα κε 

πόξνπο 3000 κm, 1250 κm, 1000 κm, 600 κm and 

300 κm. 

Πξνέθπςαλ δύν είδε δεηγκάησλ: 

A κεκνλσκέλα: 3000-1250 κm, 1200-1000 κm 1000-

300 κm 

B ζσξεπηηθά: >3000 κm, > 1250 κm, 1000 κm, 600 

κm, 300 κm 

• Γηα θάζε νκάδα δεηγκάησλ κεηξήζεθε ην 

δπλακηθό παξαγσγήο κεζαλίνπ. 
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Καηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία εξγαζηεξηαθώλ αληηδξαζηήξσλ 

Αναερόβιοσ 
αντιδραςτήρασ 

Μζτρηςη βιοαερίου 

Ζξοδοσ 
χωνεμζνου 

υπολείμματοσ 

Ειςαγωγή 
δείγματοσ 
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Καηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία πηινηηθνύ αληηδξαζηήξα 
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Απνηειέζκαηα θαη ζπδήηεζε 
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Chemical Oxygen Demand (COD) 

Ίλεο 
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Οξγαληθό άδσην 

Αλόξγαλν άδσην 
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Φώζθνξνο 

Λίπε θαη έιαηα 
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BMP δεηγκάησλ από ΕΕΛ 

Τςειό BMP γηα 

ηελ ΕΕΛ Λάξηζαο 

πνπ θηάλεη κέρξη 
900 mL CH4/g VS 
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BMP κεκνλσκέλσλ θιαζκάησλ ζσκαηηδίσλ κε δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο (Α) 

Τςειό BMP γηα ην 

θιάζκα 3-1.25 mm 

>900 mL net CH4/g 
VS 
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BMP ζσξεπηηθώλ θιαζκάησλ ζσκαηηδίσλ 

Τςειό BMP γηα ην 
θιάζκα >1.25 mm 
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Ρπζκόο παξαγσγήο κεζαλίνπ σο πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ 

80% ηνπ ζπλνιηθνύ 

κεζαλίνπ ζε 30 

εκέξεο γηα ην 
θιάζκα >0.3 mm 
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Τπνινγηζκόο εηδηθνύ ξπζκνύ θαηαλάισζεο νμπγόλνπ 

(Specific oxygen uptake rate, SOUR) 

SOUR κέηξν ηεο 

απαίηεζεο ζε 

νμπγόλν θαηά ηνλ 

αθόινπζν αεξηζκό 
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Εηδηθόο ξπζκόο θαηαλάισζεο νμπγόλνπ (specific oxygen 

uptake rate) ηεο εθξνήο από θάζε θίιηξν 

Εκροή από 
μεγαλφτερο κόςκινο 
απαιτεί περιςςότερο 
οξυγόνο για 
διάςπαςη ενώςεων 
από την εκροή που 
προζρχεται από το 
μικρότερο κόςκινο 
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Ηκεξήζηα παξαγσγή βηναεξίνπ από εξγαζηεξηαθνύο 

αληηδξαζηήξεο ζε δύν θνξηίζεηο 

Μεγαιύηεξε 

θόξηηζε = 

κεγαιύηεξε 

παξαγσγή 

κεζαλίνπ, ζπρλή 
αζηνρία 
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Ηκεξήζηα παξαγσγή βηναεξίνπ από πηινηηθό αληηδξαζηήξα 

Μεγάιε 

δηαθύκαλζε 

ζηελ παξαγσγή 

βηναεξίνπ-δε 

δηαθξίλεηαη 

επίδξαζε ιόγσ 

κηθξώλ αιιαγώλ 
ζηε θόξηηζε 
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πκπεξάζκαηα 

⮚ Εζραξίζκαηα θαη επηπιένληα από ηελ πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθό δπλακηθό παξαγσγήο βηναεξίνπ. 

 

⮚ Τςειό δπλακηθό παξαγσγήο παξνπζηάδνπλ επίζεο ηα ζηεξεά 

ζσκαηίδηα από κηθξνθόζθηλα κε κέγεζνο >1,25 mm. 

 

⮚ Μεγαιύηεξα ζσκαηίδηα, πςειόηεξν BMP, κε ρακειό ξπζκό θαη 

κεγάιε απαίηεζε ζε αεξηζκό ηεο εθξνήο. Μηθξόηεξα ζσκαηίδηα, 

ρακειό BMP αιιά κε καγάιν ξπζκό παξαγσγήο. 
 

 

⮚ Η αμηνπνίεζε ησλ κηθξνζσκαηηδίσλ επηθέξεη επηπιένλ νθέιε ζην 

επόκελν ζηάδην ηνπ αεξηζκνύ ιόγσ κείσζεο ησλ αλαγθώλ ζε 

νμπγόλν. 
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